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整理排队原因、任务依赖和可迁移环节
完整操作教程 · 参考固定 · 往返恢复验收

学校超算任务排队久，先确认它究竟在等待什么。资源紧张、申请条件不合理、账号额度不足和作业依赖未满足，处理方

式不同；其中不少问题可以在校内修正。只有明确了任务依赖、迁移范围和数据条件，才能判断把某个计算阶段放到额外

服务器是否值得。本文以Slurm为例整理只读排查步骤，其他调度系统应使用对应命令。

运行边界：示例代码需按安装版本和真实项目输入复核；未提供真实生物数据，语法或小样本检查不代表科学结果和性能验收。

学校超算任务排队久，先确认它究竟在等待什么。资源紧张、申请条件不合理、账号额度不足和作业依赖未满足，处理方

式不同；其中不少问题可以在校内修正。只有明确了任务依赖、迁移范围和数据条件，才能判断把某个计算阶段放到额外

服务器是否值得。本文以Slurm为例整理只读排查步骤，其他调度系统应使用对应命令。

先保存等待状态，而不是立刻重新提交
先查看自己的队列，再检查目标作业的详细信息。输出格式中的原因字段会帮助判断等待来源，具体原因含义和队列策略

以本校配置为准。不要在不了解原因时反复提交同一批任务；它不会修复账户或依赖问题，还会让状态记录更混乱。

squeue -u "$USER" -o "%.18i %.12P %.24j %.2t %.10M %.6D %R"
# ■■■■■■■■■■■■■

scontrol show job 123456
scontrol show partition

观察到的情况 优先核对 是否适合马上迁移

等待可用资源 核心、内存、节点数和时限是否合
理

再比较截止时间和可迁移成本

等待优先级 队列、公平使用和本校调度规则 不能据此保证外部必然更快

依赖未满足 上游作业是否失败或尚未结束 先修正依赖链

账号或QOS限制 所属账户、配额和队列权限 先与本校管理员确认

申请约束不匹配 软件确需的GPU、指令集或节点类
型

检查约束是否确有必要

画出任务依赖，而不是整套流程一起搬
把输入、参考、上游任务、当前步骤、后续步骤和输出写成清单。一个流程中，CPU密集的批量样本步骤可能适合独立运

行，但依赖校内共享文件系统、授权软件或专用仪器接口的部分未必能直接搬走。单节点命令也不能随意变成多节点任务

，分布式程序还需要网络、进程启动和共享数据的适配。

# migration.tsv■■■■■■■■■■■■■■■■

# stage  input  dependency  output  software  resource
align  reads.fastq.gz  reference_ready  sample.bam  pinned_version  measured
count  sample.bam  align_success  counts.tsv  pinned_version  measured
# reference_ready■■■■■■■■■■■■■■■■■■■

先识别一个输入输出明确、无需校内特有依赖的独立环节，优先迁移它的代表性样例。原始数据、索引和参考文件是否需

要重新传输，会影响总耗时；如果复制大型数据库和回传结果的时间已经超过排队等待，迁移可能没有优势。也不要把校

内现成的容器缓存、模块环境和共享索引当成外部机器已经具备的条件。

在决定迁移前核对三个前提
第一，数据和相关授权允许在计划地点处理；受限数据和不能转移的软件许可应留在允许的环境。第二，外部系统兼容目

标工具，所需参考和依赖可以部署。第三，迁出结果能够回到原流程，并有验证方法。这里只收集判断迁移所需的概况，

不要求把原始研究数据或账号密码发给咨询人员。
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若流程使用Nextflow，恢复运行还依赖缓存和work目录及相应输入条件。仅复制最终输出或只拿走一个日志文件，不足

以承诺在新机器上直接resume。先查工作流官方恢复规则，再决定是保留缓存、重新运行独立阶段，还是留在原系统完

成。

用总完成时间做决定
把等待、传输、环境准备、试跑、正式计算、结果校验和回传时间逐项估计，并说明哪些是已测、哪些待确认。外部机器

核心更多，不代表总完成时间一定更短；如果主要瓶颈是依赖未完成或研究流程错误，租用机器也不会消除它。

配套练习包
本PDF对应的ZIP包含本文代码块、主题练习模板或合成数据、README和SHA256校验文件。请从同一教程页面下载练习

包；先核对校验值，再在独立目录复现。

参考资料
Slurm squeue官方手册 · 来源资料

Slurm scontrol官方手册 · 来源资料

Slurm sbatch官方手册 · 来源资料

Nextflow缓存与恢复 · 来源资料

操作建议：先在合成小样本上验证流程，再依据项目参考、标签合同、存储策略与获配资源验收真实数据。

https://slurm.schedmd.com/squeue.html
https://slurm.schedmd.com/scontrol.html
https://slurm.schedmd.com/sbatch.html
https://docs.seqera.io/nextflow/cache-and-resume

