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为已确定的通讯分析安排分组运行和资源试跑
多条件CellChat分析先定义每个独立任务和统一输入，再顺序试跑并测量峰值内存，最后按可用资源逐步增加

并发。本文提供任务清单、并发估算和失败恢复方法，并说明比较分析必须遵循CellChat对应的多数据集流程。

多条件CellChat分析的关键，不是把每个条件各开几个worker，而是先定义“一个任务”究竟是什么。比较不同生物条件

时，官方教程提供了多数据集整合比较流程；简单地分别分析后把网络图并排展示，不能自动等同于正式的差异通讯分析。

本文讲的是如何安排计算和保留可比较的记录，分析设计仍需由研究问题和实验重复决定。

先建任务清单，保证条件间可比较
每个样本或比较任务记录：样本编号、条件、物种、细胞筛选规则、标签列、表达数据来源、CellChat/CellChatDB版本、

数据库类别、分析参数、输入文件校验值和输出目录。各条件尽量使用一致的细胞命名规则和标签定义；若某个条件缺少

细胞类型，应在清单中标注，而不是事后把缺失解释成“没有通讯”。对于多生物学重复，明确样本与重复的对应关系，

不要把同一受试者的细胞当成彼此独立的重复。

字段 例子 用途

task_id conditionA_rep1 区分独立对象和日志

input_hash 输入文件SHA256 确认运行数据未被替换

cell_scope QC后全部细胞及筛选规则 解释规模与生物学范围

database 物种、版本、纳入类别 保证分析设置可追溯

status queued/running/failed/done 断点续跑且不覆盖成功结果

从顺序基线开始测资源
先选一份代表性对象完成完整流程，顺序执行并记录每阶段耗时与峰值内存。GNU time可用于记录R进程的墙钟时间和最

大常驻内存；同时保留R日志，因为命令行结束码不能代替分析结果检查。记下输入细胞数、细胞群数和数据库设置，否

则不同任务的峰值无法公平比较。

/usr/bin/time -v -o logs/conditionA_rep1.time \
  Rscript run_cellchat.R \
  --input objects/conditionA_rep1.rds \
  --out results/conditionA_rep1
# ■■■■R■■■■■■■■■■■■■■■

样本对象已经在RDS中准备好时，也要确认外部数据路径、读入assay和metadata匹配；一次读入成功不代表所有条件的

对象结构一致。不同阶段对内存的需求可能不同，尤其概率推断、对象保存或并行阶段；以实际峰值而不是压缩文件大小

估计配置。

把并发上限算出来，再小步增加
若机器可供该任务使用的内存为M，单任务实测峰值为P，并给操作系统、数据读写和波动预留余量R，则并发任务数可先

用floor((M-R)/P)估算。举例：可用内存128 GiB，预留32 GiB，单任务峰值30 GiB，保守上限为3个任务。这个值只是起

点；进程复制、共享缓存、阶段性峰值和其他用户任务都可能让实际需求增加。第一次并发试跑只增加一个任务，观察整

机或容器的总内存、交换空间、I/O等待和完成时间；一旦出现换页、被系统终止或耗时明显变长，就降低并发。

失败重跑只针对失败的task_id，成功任务输出设为只读或先检查后再覆盖。每个任务写独立日志和临时目录，避免条件间

文件互相覆盖。比较分析的整合步骤按官方多数据集教程执行，并记录参与对象和共同的标签体系。不要为了方便把所有

对象放进一个无限并发脚本；并发本身需要资源预算和失败恢复策略。
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运行结束后的验收
1. 确认清单中的每个任务都有退出状态、日志、输入哈希和对应输出。

2. 检查结果对象能在新R会话中读取，并核对细胞群、数据库和分析版本。

3. 对照多数据集分析方案检查整合对象和比较步骤，不能只凭图形是否生成判断成功。

4. 记录实测峰值与耗时，以此修订下一批任务的并发数。

这些步骤能帮助你判断瓶颈是对象规模、单任务峰值还是并发争用，但不能替代统计设计或生物学解释。本文没有对真实

项目数据做性能基准；最终配置需要使用代表性样本实测。若不同条件的软件、数据库或输入层不一致，先解决可比性问

题，再讨论计算资源。
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